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¢óêçóç 1. Ìßá ÌáñêïâéáíÞ áëõóßäá ìå åðôÜ êáôáóôÜóåéò Ý÷åé ôéò áêüëïõèåò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâá-
óçò:

pij =





0.5, (i, j) = (3, 2), (3, 4), (5, 6), (5, 7)
1, (i, j) = (1, 3), (2, 1), (4, 5), (6, 7), (7, 5)
0, áëëéþò

¸óôù Xk ç êáôÜóôáóç ôçò ÌáñêïâéáíÞò áëõóßäáò ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ k.

(á) Äþóôå ôï ãñÜöçìá ôçò áëõóßäáò.
(â) Ãéá ðïéåò ôéìÝò ôïõ n Ý÷ïõìå èåôéêÝò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò n-óôÞò ôÜîçò áðü ôçí êáôÜóôáóç 1
óôçí 5, r15(n) = P (Xn = 5/X0 = 1) > 0;
(ã) Âñåßôå ôï óýíïëï A(i) ôùí êáôáóôÜóåùí ðïõ åßíáé ðñïóéôÝò áðü ôçí êáôÜóôáóç i ãéá êÜèå
i = 1, 2, . . . , 7.
(ä) Âñåßôå ôéò ìåôáâáôéêÝò êáé Ýììïíåò êáôáóôÜóåéò ôçò áëõóßäáò. Ãéá êÜèå Ýììïíç êáôÜóôáóç, áðï-
öáóßóôå áí åßíáé ðåñéïäéêÞ (êáé ìå ðïéá ðåñßïäï) Þ áðåñéïäéêÞ.
(å) Ðïéïò ï åëÜ÷éóôïò áñéèìüò ìåôáâÜóåùí ìå ìç ìçäåíéêÞ ðéèáíüôçôá ðïõ ðñÝðåé íá ðñïóôåèïýí
óôçí áëõóßäá þóôå êáé ïé åðôÜ êáôáóôÜóåéò íá áðïôåëïýí ìßá ìïíáäéêÞ êëÜóç åðéêïéíùíßáò;

¢óêçóç 2. Èåùñåßóôå ôçí áëõóßäá Markov ç ïðïßá ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïí áêüëïõèï ðßíáêá ìåôÜ-
âáóçò:

P =




0.5 0 0 0 0.5 0 0
0.3 0.4 0 0 0.2 0.1 0
0 0 0.6 0.2 0 0.2 0
0 0 0 0.5 0 0 0.5

0.3 0.4 0 0 0.3 0 0
0 0 0.4 0.6 0 0 0
0 0 0 0.6 0 0 0.4




.

(á) Ðïéåò åßíáé ïé ìåôáâáôéêÝò, Ýììïíåò êáé ðåñéïäéêÝò êáôáóôÜóåéò ôçò áëõóßäáò;
(â) Ðïéåò åßíáé ïé êëÜóåéò åðéêïéíùíßáò ôçò áëõóßäáò;
(ã) Õðïëïãßóôå ôéò limn→∞ p41(n) êáé limn→∞ p66(n).

¢óêçóç 3. Ï ÔÜóïò ðçãáßíåé êÜèå ðñùß óôç äïõëåéÜ ôïõ óôç ìåãÜëç ðüëç! ¼ôáí öåýãåé áðü ôï
óðßôé ôïõ, åßíáé åîßóïõ ðéèáíü íá âãåé åßôå áðü ôçí ìðñïò åßôå áðü ôçí ðßóù ðüñôá. Ïìïßùò üôáí
åðéóôñÝöåé óôï óðßôé, åßíáé åîßóïõ ðéèáíü íá ìðåé åßôå áðü ôçí ìðñïò åßôå áðü ôçí ðßóù ðüñôá. Ï
ÔÜóïò êáôÝ÷åé ðÝíôå æåõãÜñéá ðáðïýôóéá ôá ïðïßá êáé âãÜæåé ìå ôï ðïõ åðéóôñÝöåé óôï óðßôé êáé
ôá ïðïßá áöÞíåé óôçí ðüñôá áðü ôçí üðïõ ìðÞêå. Áí äåí õðÜñ÷ïõí ðáðïýôóéá óôçí ðüñôá áðü ôçí
ïðïßá âãáßíåé, ðçãáßíåé îõðüëéôïò óôç äïõëåéÜ. Ìáò åíäéáöÝñåé íá êáèïñßóïõìå ôï ðïóïóôü ôïõ
÷ñüíïõ ðïõ ï ÔÜóïò ðçãáßíåé îõðüëéôïò óôç äïõëåéÜ.
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(á) Ïñßóôå ôçí êáôÜëëçëç áëõóßäá Markov, ôéò êáôáóôÜóåéò ôçò êáèþò êáé ôéò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâá-
óçò.
(â) Ðïéá ç ïñéáêÞ ðéèáíüôçôá ðïõ ï ÔÜóïò ðçãáßíåé îõðüëéôïò óôç äïõëåéÜ;

ÂïÞèåéá: Èåùñåßóôå ìüíï ôïí áñéèìü ôùí æåõãáñéþí ôùí ðáðïõôóéþí óå ìßá áðü ôéò äýï ðüñôåò (ð.÷.
ôçí ìðñïóôéíÞ.)


