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¢óêçóç 1. Ìßá ÌáñêïâéáíÞ áëõóßäá ìå Ýîé êáôáóôÜóåéò {S0, . . . , S5} ðåñéãñÜöåôáé áðü ôïí
áêüëïõèï ðßíáêá ðéèáíïôÞôùí ìåôÜâáóçò:

P =




0 1/3 0 1/3 0 1/3
0 1 0 0 0 0
0 1/2 1/2 0 0 0
0 0 1/4 1/4 1/2 0
0 0 0 0 1/2 1/2
0 0 0 0 0 1




.

Äþóôå ôï ãñÜöçìá ôçò áëõóßäáò. ÄåäïìÝíïõ üôé ôï óýóôçìá îåêéíÜ áðü ôçí êáôÜóôáóç S0, õðïëïãßóôå
ôçí ðéèáíüôçôá üôé

(á) ôï óýóôçìá åðéóêÝðôåôáé ôçí S2 ãéá ðñþôç öïñÜ ôçí ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ k.
(â) ôï óýóôçìá äåí åðéóêÝðôåôáé ðïôÝ ôçí S4.
(ã) ôï óýóôçìá åðéóêÝðôåôáé ôçí S2 êáé êáôüðéí ôçí åãêáôáëåßðåé áìÝóùò ôçí åðüìåíç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.
(ä) ôï óýóôçìá åðéóêÝðôåôáé ôçí S1 ãéá ðñþôç öïñÜ óå ÷ñüíï n = 3.
(å) ôï óýóôçìá âñßóêåôáé óôçí S3 áìÝóùò ìåôÜ ôçí n-óôÞ ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.

¢óêçóç 2. Äýï åôáéñßåò áíôáãùíßæïíôáé ç ìßá ôçí Üëëç óôçí áãïñÜ áíáøõêôéêþí (ð.÷. Pepsi vs.
Coca Cola). ÊÜèå ìßá ðñïóðáèåß íá îåðåñÜóåé ôçí Üëëç ìÝóù ôçò äéáöÞìéóçò. Áí êÜðïéá ÷ñïíéÜ ïé
åôáéñßåò Ý÷ïõí ôïí ßäéï ðñïûðïëïãéóìü ãéá äéáöÞìéóç, õðÜñ÷åé 50% ðéèáíüôçôá üôé èá Ý÷ïõí ôïí ßäéï
ðñïûðïëïãéóìü ôçí åðüìåíç ÷ñïíéÜ êáé áí äåí Ý÷ïõí, õðÜñ÷åé ßóç ðéèáíüôçôá üôé êÜðïéá áðü ôéò äýï
èá îïäÝøåé ðåñéóóüôåñá. Áí ç ìßá åôáéñßá îïäÝøåé ðåñéóóüôåñá ôç ìßá ÷ñïíéÜ, ôçí åðüìåíç ÷ñïíéÜ
ç Üëëç åôáéñßá èá îïäÝøåé ðåñéóóüôåñá ìå ðéèáíüôçôá 2/3 åíþ èá îïäÝøïõí ôï ßäéï ìå ðéèáíüôçôá 1/3.

(á) Ìïíôåëïðïéåßóôå ôï ðáñáðÜíù óýóôçìá ìå ìßá ÌáñêïâéáíÞ áëõóßäá.
(â) Ðïéá ç ïñéáêÞ ðéèáíüôçôá üôé óå ìßá ÷ñïíéÜ óôï áðþôåñï ìÝëëïí ïé äýï åôáéñßåò èá Ý÷ïõí ßäéïõò
ðñïûðïëïãéóìïýò äéáöÞìéóçò;

¢óêçóç 3. Óôï ôáìåßï ôçò êáöåôåñßáò ôïõ Ðáíåðéóôçìßïõ åñãÜæåôáé ìüíï ìßá õðÜëëçëïò. Ëüãù
Ýëëåéøçò ÷þñïõ, åðéôñÝðåé íá ó÷çìáôßóïõí ïõñÜ ìðñïóôÜ ôçò ìüíï M öïéôçôÝò. Áí öôÜíïíôáò óôçí
ïõñÜ êÜðïéïò öïéôçôÞò âñåé ìðñïóôÜ ôïõ M óõìöïéôçôÝò ôïõ (ìáæß ìå áõôüí ðïõ åîõðçñåôåßôáé åêåßíç
ôç óôéãìÞ), öåýãåé áìÝóùò. ÊÜèå ëåðôü óõìâáßíåé áêñéâþò Ýíá áðü ôá áêüëïõèá ãåãïíüôá:

• Ýíáò íÝïò öïéôçôÞò öôÜíåé ìå ðéèáíüôçôá p,

• Ýíáò öïéôçôÞò öåýãåé ìå ðéèáíüôçôá kq, üðïõ k åßíáé ï áñéèìüò ôùí öïéôçôþí óôçí êáöåôÝñéá,

• êáíÝíáò íÝïò öïéôçôÞò äåí öôÜíåé ïýôå õðÜñ÷ùí öåýãåé ìå ðéèáíüôçôá 1− p− kq (áí õðÜñ÷åé
ôïõëÜ÷éóôïí Ýíáò öïéôçôÞò óôçí êáöåôÝñéá) Þ ìå ðéèáíüôçôá 1− p (áí äåí õðÜñ÷åé).
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(á) Áõôü ôï ðñüâëçìá ìðïñåß íá ìïíôåëïðïéçèåß ìÝóù ìéáò óôï÷áóôéêÞò äéáäéêáóßáò ãåííÞóåùò-
èáíÜôïõ. Ïñßóôå ôéò êáôÜëëçëåò êáôáóôÜóåéò êáé äþóôå ôï ãñÜöçìá ôçò áëõóßäáò.
(â) ÅðéóêÝðôåóôå ôçí êáöåôÝñéá áöïý áõôÞ åßíáé áíïé÷ôÞ ãéá áñêåôü ÷ñüíï. Ðüóïõò ðåëÜôåò
ðåñéìÝíåôå íá âñåßôå óôçí ïõñÜ;

¢óêçóç 4. Óôç Ìáñßá áñÝóåé íá ôæïãÜñåé. Ðçãáßíåé ëïéðüí óôï Las Vegas êáé áñ÷ßæåé ìå 200 åõñþ
óôçí ôóÝðç. Óå êÜèå ðñïóðÜèåéá ìðïñåß íá ðïíôÜñåé åßôå 100 åßôå 200 åõñþ (áí Ý÷åé áñêåôÜ ëåöôÜ).
Êåñäßæåé ìå ðéèáíüôçôá p. Óôü÷ïò ôçò åßíáé íá äéðëáóéÜóåé ôá ëåöôÜ ôçò êáé íá öýãåé ìå 400 åõñþ.
ÓôáìáôÜåé üôáí åðéôý÷åé ôï óôü÷ï ôçò Þ üôáí ÷Üóåé ôá ëåöôÜ ôçò.

(á) ¼ðïôå ç Ìáñßá Ý÷åé ìüíï 100 åõñþ, ðñïöáíþò ìðïñåß íá ðïíôÜñåé ìüíï 100 åõñþ. Åðßóçò,
ðïíôÜñåé 100 åõñþ üðïôå Ý÷åé 300 åõñþ. Âïçèåßóôå ôçí íá áðïöáóßóåé óå ìßá óôñáôçãéêÞ ãéá ôï
ðüóá ëåöôÜ íá ðïíôÜñåé üôáí Ý÷åé 200 åõñþ, þóôå íá ìåãéóôïðïéÞóåé ôçí ðéèáíüôçôá íá êåñäßóåé
(äçëáäÞ íá öýãåé ìå ôá 400 åõñþ). Ìå Üëëá ëüãéá, üôáí Ý÷åé 200 åõñþ, ðñÝðåé íá ðïíôÜñåé 100 Þ
200 åõñþ;

ÂïÞèåéá: Áíáëýóôå ôéò ðåñéðôþóåéò ãéá ôéò 2 óôñáôçãéêÝò. Ç ðåñßðôùóç ðïõ ðïíôÜñåé 200 åõñþ åßíáé
åýêïëç. Ãéá ôçí ðåñßðôùóç ðïõ ðïíôÜñåé 100 åõñþ, ó÷çìáôßóôå ôï ãñÜöçìá ôçò êáôÜëëçëçò áëõóßäáò
Markov.

(â) Ðïéïò åßíáé ï áíáìåíüìåíïò áñéèìüò ðñïóðáèåéþí ìÝ÷ñéò üôïõ ÷Üóåé ôá ëåöôÜ ôçò Þ ôá äéðëáóéÜóåé
ãéá p = 0.75 êáé áêïëïõèþíôáò ôç âÝëôéóôç óôñáôçãéêÞ;


