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ÐáíåðéóôÞìéï ÊñÞôçò - ÔìÞìá ÅðéóôÞìçò Õðïëïãéóôþí
ÅöáñìïóìÝíåò Óôï÷áóôéêÝò Äéáäéêáóßåò - ÔåëéêÞ ÅîÝôáóç

ÄéäÜóêùí: Ð. Ôóáêáëßäçò
ÄéÜñêåéá: 2.5 Ùñåò

ÈÝìá 1 - 50 ìïíÜäåò. Áößîåéò êáôÜ Poisson.

ÊÜíåôå Ýíá ôáîßäé óáöÜñé óôçí ÁöñéêÞ. ¸íá áðü ôá áîéïèÝáôá ôïõ ôáîéäéïý åßíáé ç ðáñáêïëïýèçóç
ëéïíôáñéþí êáé åëåöÜíôùí ðïõ Ýñ÷ïíôáé íá ðéïõí íåñü áðü ôïí ðïôáìü Íßãçñá. Ôá ëéïíôÜñéá öôÜíïõí
óôï ðïôÜìé óýìöùíá ìå ìßá äéáäéêáóßá Poisson ìå ñõèìü áößîåùí λl = 8 ôçí þñá, åíþ ïé åëÝöáíôåò
êáôáöèÜíïõí óýìöùíá ìå ìßá áíåîÜñôçôç äéáäéêáóßá Poisson ìå ñõèìü áößîåùí λe = 2 ôçí þñá.
Ôçí ðñþôç ìÝñá ôïõ ôáîéäéïý óáò, öôÜíåôå óôï ðïôÜìé åëðßæïíôáò íá äåßôå ðïëëÜ æþá. ÕðïèÝóôå üôé
ëéïíôÜñéá êáé åëÝöáíôåò åßíáé ôá ìüíá äéøáóìÝíá æþá ðïõ åðéóêÝðôïíôáé ôï ðïôÜìé.

(á) ¸óôù N ï áñéèìüò ôùí æþùí ðïõ âëÝðåôå ôéò 3 ðñþôåò þñåò. Âñåßôå ôá ìåãÝèç E[N ] êáé var(N).

(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá äåßôå ôïí 3ï åëÝöáíôá ðñéí ôï 9ï ëéïíôÜñé;

(ã) ÌåôÜ áðü 3 þñåò Ý÷åôå äåé 24 ëéïíôÜñéá áëëÜ êáíÝíá åëÝöáíôá. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá
äåßôå Ýíá åëÝöáíôá ìÝóá óôçí åðüìåíç þñá;

(ä) Ï ößëïò óáò Ý÷åé öôÜóåé óôï ðïôÜìé ìå ôçí øçöéáêÞ ôïõ êÜìåñá, ãåìÜôïò ÷áñÜ üôé èá âãÜëåé
ðïëëÝò ùñáßåò öùôïãñáößåò. Äõóôõ÷þò ç êÜìåñá ôïõ Ýðåóå êáé äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ: êÜèå öïñÜ
ðïõ ðáôÜåé ôï êïõìðß, ç êÜìåñá äåí ëåéôïõñãåß ìå ðéèáíüôçôá 0.1, áíåîÜñôçôá áðü ïôéäÞðïôå Üëëï.
Ï ößëïò óáò åðé÷åéñåß íá öùôïãñáöÞóåé êÜèå öïñÜ ðïõ Ýíá æþï (ëéïíôÜñé Þ åëÝöáíôáò) öôÜíåé óôï
ðïôÜìé. ¸óôù X ï ÷ñüíïò (óå þñåò) Ýùò üôïõ ðÜñåé ôçí ôñßôç åðéôõ÷Þ öùôïãñáößá åíüò åëÝöáíôá.
Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôçò ôõ÷áßáò ìåôáâëçôÞò X ;

ÈÝìá 2 - 50 ìïíÜäåò. ÌáñêïâéáíÝò áëõóßäåò.

Ç áðüäïóç ôçò ïìÜäáò ðïäïóöáßñïõ ôïõ ÐÁÏÊ åßíáé Üìåóá óõíäåäåìÝíç ìå ôï çèéêü ôùí ðáé÷ôþí
ôçò. Áí ç ïìÜäá Ý÷åé êåñäßóåé ôá ôåëåõôáßá äýï ðáé÷íßäéá, ôüôå êåñäßæåé ôï åðüìåíï ìå ðéèáíüôçôá
0.7. Áí Ý÷åé ÷Üóåé ôï ôåëåõôáßï ðáé÷íßäé áëëÜ Ý÷åé êåñäßóåé ôï ðñï-ôåëåõôáßï, ôüôå êåñäßæåé ôï
åðüìåíï ìå ðéèáíüôçôá 0.4. Áí Ý÷åé êåñäßóåé ôï ôåëåõôáßï ðáé÷íßäé áëëÜ Ý÷åé ÷Üóåé ôï ðñï-ôåëåõôáßï,
ôüôå êåñäßæåé ôï åðüìåíï ìå ðéèáíüôçôá 0.6. ÔÝëïò, áí Ý÷åé ÷Üóåé ôá ôåëåõôáßá äýï ðáé÷íßäéá, Ý÷åé
ðéèáíüôçôá ìüíï 0.3 íá êåñäßóåé ôï åðüìåíï. ÊáíÝíá ðáé÷íßäé äåí ôåëåéþíåé óå éóïðáëßá. ¼ôáí
áñ÷ßæåôå íá ðáñáôçñåßôå, ç ïìÜäá Ý÷åé êåñäßóåé äýï äéáäï÷éêÜ ðáé÷íßäéá.

(á) Ïñßóôå ôç ÌáñêïâéáíÞ áëõóßäá ìå ôïí ìéêñüôåñï áñéèìü êáôáóôÜóåùí ðïõ ðåñéãñÜöåé ðëÞñùò
ôçí áðüäïóç ôçò ïìÜäáò. Ïñßóôå åðáêñéâþò ôéò êáôáóôÜóåéò, äþóôå ôï ãñÜöçìá ôçò áëõóßäáò ìå ôéò
ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò êáèáñÜ ãñáììÝíåò óôéò áêìÝò, êáé ãñÜøôå ôïí áíôßóôïé÷ï ðßíáêá ðéèáíïôÞôùí
ìåôÜâáóçò.

Ãéá ôéò åðüìåíåò åñùôÞóåéò, åßíáé ÷ñÞóéìï íá áñéèìÞóåôå ôéò êáôáóôÜóåéò ôéò ÌáñêïâéáíÞò
áëõóßäáò. Åðßóçò ïñßóôå ùò Xn ôï áðïôÝëåóìá ôïõ n-óôïõ ðáé÷íéäéïý.

(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ç ðñþôç Þôôá èá áêïëïõèçèåß áðü Üëëç ìßá Þôôá;



Ð. Ôóáêáëßäçò/ÔåëéêÞ ÅîÝôáóç - ÅöáñìïóìÝíåò Óôï÷áóôéêÝò Äéáäéêáóßåò 2

(ã) ¸óôù Y ï áñéèìüò ôùí ðáé÷íéäéþí ðïõ ðáßæïíôáé ìÝ÷ñé ôçí ðñþôç Þôôá ôçò ïìÜäáò (÷ùñßò íá
ìåôñÜôáé ç Þôôá). Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò ôçò ôõ÷áßáò ìåôáâëçôÞò Y ;

(ä) Õðïëïãßóôå ôç óôÜóéìç êáôáíïìÞ ôçò áëõóßäáò.

(å) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ç ïìÜäá èá êåñäßóåé ôï 1000-óôï ðáé÷íßäé, äåäïìÝíïõ üôé ôá áðïôåëÝóìáôá
ôïõ 1000-óôïõ êáé 1001-óôïõ ðáé÷íéäéþí åßíáé ôá ßäéá;

(óô) ¸óôù T ï áñéèìüò ôùí ðáé÷íéäéþí ìÝ÷ñé êáé ôçí 2ç óõíå÷üìåíç Þôôá ôçò ïìÜäáò. ÃñÜøôå Ýíá
óýóôçìá åîéóþóåùí ãéá ôçí åýñåóç ôïõ E[T ].

(æ) Ï ðñïðïíçôÞò áðïöáóßæåé üôé èá ðáñáéôçèåß áìÝóùò ìåôÜ ôçí 3ç óõíå÷üìåíç Þôôá ôçò ïìÜäáò.
¸óôù N ï áñéèìüò ôùí ðáé÷íéäéþí óôá ïðïßá èá êïïõôóÜñåé ôçí ïìÜäá. ÃñÜøôå Ýíá óýóôçìá
åîéóþóåùí ãéá ôçí åýñåóç ôïõ E[N ].


