
ÐÁÍÅÐÉÓÔÇÌÉÏ ÊÑÇÔÇÓ
ÔìÞìá ÅðéóôÞìçò Õðïëïãéóôþí

HY-317: ÅöáñìïóìÝíåò Óôï÷áóôéêÝò Äéáäéêáóßåò
Åáñéíü ÅîÜìçíï 2007

ÄéäÜóêùí: Ð. Ôóáêáëßäçò

Äåýôåñç ÓåéñÜ ÁóêÞóåùí:
Óôï÷áóôéêÝò Äéáäéêáóßåò Áößîåùí Bernoulli êáé Poisson.

Çìåñïìçíßá ÁíÜèåóçò: 30/04/2007 Çìåñïìçíßá ÐáñÜäïóçò: 14/05/2007

¢óêçóç 1. Ãéá íá åîïéêïíïìÞóåé ëåöôÜ ãéá ôéò óðïõäÝò ôïõ, ï Êþóôáò åñãÜæåôáé ùò ðëáóéÝ äåéãìÜôùí
ôñïöþí ãéá óêýëïõò. Ðçãáßíåé áðü ðüñôá óå ðüñôá áëëÜ áöÞíåé ôï äåßãìá ìüíï üôáí ôïõ áíïßãïõí
ôçí ðüñôá êáé õðÜñ÷åé óêýëïò óôï óðßôé. Óå êÜèå åðßóêåøÞ ôïõ, ç ðéèáíüôçôá íá ôïõ áíïßîïõí ôçí
ðüñôá åßíáé 3/4 åíþ ç ðéèáíüôçôá íá æåé óêýëïò óôï óðßôé åßíáé 2/3. ÕðïèÝóôå üôé ôá ãåãïíüôá "áíïßãåé
ç ðüñôá" êáé "æåé óêýëïò óôï óðßôé" åßíáé üëá áíåîÜñôçôá ìåôáîý ôïõò.

(á) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé ï Êþóôáò äßíåé ôï ðñþôï äåßãìá óôçí ôñßôç åðßóêåøç ôïõ óå óðßôé;

(â) ÄåäïìÝíïõ üôé Ý÷åé äþóåé áêñéâþò 4 äåßãìáôá óôéò 8 ðñþôåò åðéóêÝøåéò ôïõ, ðïéá åßíáé ç
äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá üôé èá äþóåé ôï 5ï äåßãìá óôçí 11ç åðßóêåøç;

(ã) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé äßíåé ôï äåýôåñï äåßãìá óôçí ðÝìðôç åðßóêåøç ôïõ óå óðßôé;

(ä) ÄåäïìÝíïõ üôé äåí Ýäùóå ôï 2ï äåßãìá óôç 2ç åðßóêåøç ôïõ, ðïéá åßíáé ç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá
üôé èá äþóåé ôï 2ï äåßãìá óôçí 5ç åðßóêåøç;

(å) ËÝìå üôé ï Êþóôáò ÷ñåéÜæåôáé íÝá ðñïìÞèåéá äåéãìÜôùí áìÝóùò ìåôÜ ôçí åðßóêåøç óôï óðßôé
üðïõ áöÞíåé ôï ôåëåõôáßï ôïõ äåßãìá. Áí Ý÷åé áñ÷ßóåé ìå 2 äåßãìáôá, ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá
ðñáãìáôïðïéÞóåé ôïõëÜ÷éóôïí 5 åðéóêÝøåéò ðñéí ÷ñåéáóôåß íÝá ðñïìÞèåéá;

¢óêçóç 2. Îåêéíþíôáò ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t = 0, ëáìâÜíïõìå áéôÞóåéò áãïñþí áðü ðåëÜôåò Á êáé Â
óýìöùíá ìå äýï áíåîÜñôçôåò ó.ä. Poisson ìå ñõèìïýò a êáé b áéôÞóåéò/þñá, áíôßóôïé÷á.

(á) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé áêñéâþò 8 áðü ôéò åðüìåíåò 12 áéôÞóåéò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôïí ðåëÜôç Á;

(â) Ðïéá ç ðéèáíüôçôá üôé óå Ýíá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá äéÜñêåéáò t ùñþí èá öôÜóïõí óõíïëéêÜ áêñéâþò
7 áéôÞóåéò;

(ã) Õðïëïãßóôå ôç óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò (ó.ð.ð.), ìÝóç ôéìÞ êáé äéáóðïñÜ ôçò ô.ì. M ,
ôïõ áñéèìïý ôùí áéôÞóåùí ôïõ ðåëÜôç Á ïé ïðïßåò êáôáöôÜíïõí ðñéí ôçí 6ç áßôçóç ôïõ ðåëÜôç Â.

Ï áñéèìüò ôùí áíôéêåéìÝíùí ðïõ áãïñÜæïíôáé óå êÜèå áßôçóç ìðïñåß íá åßíáé 2, Þ 3, Þ 4 ìå ßóç
ðéèáíüôçôá, êáé áíåîÜñôçôá áðü áßôçóç óå áßôçóç áëëÜ êáé áðü ðïéïí ðåëÜôç ðñïÝñ÷åôáé ç áßôçóç.

(ä) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ïé ðñþôåò 4 áéôÞóåéò ðïõ öôÜíïõí áöïñïýí ôçí áãïñÜ ôïõ ßäéïõ
áñéèìïý áíôéêåéìÝíùí;

(å) Õðïëïãßóôå ôç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôçò ô.ì. X , ôïõ ÷ñïíéêïý äéáóôÞìáôïò ìÝ÷ñéò üôïõ êáôáöôÜóïõí
5 áéôÞóåéò áðü ôïí ðåëÜôç Á ïé ïðïßåò áöïñïýí 3 áíôéêåßìåíá.
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¢óêçóç 3. ÊÜíåôå Ýíá ôáîßäé óáöÜñé óôçí ÁöñéêÞ. ¸íá áðü ôá áîéïèÝáôá ôïõ ôáîéäéïý åßíáé ç
ðáñáêïëïýèçóç ëéïíôáñéþí êáé åëåöÜíôùí ðïõ Ýñ÷ïíôáé íá ðéïõí íåñü áðü ôïí ðïôáìü Íßãçñá.
Ôá ëéïíôÜñéá öôÜíïõí óôï ðïôÜìé óýìöùíá ìå ìßá äéáäéêáóßá Poisson ìå ñõèìü áößîåùí λl = 8
ôçí þñá, åíþ ïé åëÝöáíôåò êáôáöèÜíïõí óýìöùíá ìå ìßá áíåîÜñôçôç äéáäéêáóßá Poisson ìå ñõèìü
áößîåùí λe = 2 ôçí þñá. Ôçí ðñþôç ìÝñá ôïõ ôáîéäéïý óáò, öôÜíåôå óôï ðïôÜìé åëðßæïíôáò íá äåßôå
ðïëëÜ æþá. ÕðïèÝóôå üôé ëéïíôÜñéá êáé åëÝöáíôåò åßíáé ôá ìüíá äéøáóìÝíá æþá ðïõ åðéóêÝðôïíôáé
ôï ðïôÜìé.

(á) ¸óôù N ï óõíïëéêüò áñéèìüò ôùí æþùí ðïõ âëÝðåôå ôéò 3 ðñþôåò þñåò. Âñåßôå ôá ìåãÝèç E[N ]
êáé var(N).

(â) Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá äåßôå ôïí 3ï åëÝöáíôá ðñéí ôï 9ï ëéïíôÜñé;

(ã) ÌåôÜ áðü 3 þñåò Ý÷åôå äåé 24 ëéïíôÜñéá áëëÜ êáíÝíá åëÝöáíôá. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé èá
äåßôå Ýíá åëÝöáíôá ìÝóá óôçí åðüìåíç þñá;

(ä) ¸÷ïõí ðåñÜóåé 6 þñåò áðü ôç óôéãìÞ ðïõ áñ÷ßóáôå íá ðáñáôçñåßôå ôï ðïôÜìé. ¸÷åôå Þäç äåé 53
ëéïíôÜñéá áëëÜ áêüìá êáíÝíáí åëÝöáíôá. Ðïéïò åßíáé ï áíáìåíüìåíïò (ìÝóïò) áñéèìüò ëéïíôáñéþí
ðïõ èá äåßôå áêüìá ðñéí äåßôå ôïí ðñþôï åëÝöáíôá;

(å) Äõóôõ÷þò ôçí ðñþôç ìÝñá îå÷Üóáôå ôçí øçöéáêÞ óáò êÜìåñá óôï îåíïäï÷åßï. ÅðáíÝñ÷åóôå ôçí
åðüìåíç ìÝñá ëïéðüí êáé áðïöáóßæåôå íá ðáñáìåßíåôå óôï ðïôÜìé ìÝ÷ñéò üôïõ Ý÷åôå öùôïãñáöÞóåé
êáé ëéïíôÜñé êáé åëÝöáíôá. Ðïéïò èá åßíáé ï áíáìåíüìåíïò (ìÝóïò) ÷ñüíïò ðáñáìïíÞò óáò óôï
ðïôÜìé;

(óô) Ï ößëïò óáò Ý÷åé öôÜóåé óôï ðïôÜìé ìå ôçí øçöéáêÞ ôïõ êÜìåñá, ãåìÜôïò ÷áñÜ üôé èá âãÜëåé
ðïëëÝò ùñáßåò öùôïãñáößåò. Äõóôõ÷þò ç êÜìåñá ôïõ Ýðåóå êáé äåí ëåéôïõñãåß óùóôÜ: êÜèå öïñÜ
ðïõ ðáôÜåé ôï êïõìðß, ç êÜìåñá äåí ëåéôïõñãåß ìå ðéèáíüôçôá 0.1, áíåîÜñôçôá áðü ïôéäÞðïôå Üëëï.
Ï ößëïò óáò åðé÷åéñåß íá öùôïãñáöÞóåé êÜèå öïñÜ ðïõ Ýíá æþï (ëéïíôÜñé Þ åëÝöáíôáò) öôÜíåé óôï
ðïôÜìé. ¸óôù X ï ÷ñüíïò (óå þñåò) Ýùò üôïõ ðÜñåé ôçí ôñßôç åðéôõ÷Þ öùôïãñáößá åíüò åëÝöáíôá.
Ðïéá åßíáé ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôçò ôõ÷áßáò ìåôáâëçôÞò X ;


