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¢óêçóç 1. Óå ìßá áêïëïõèßá åîáñôçìÝíùí äïêéìþí Bernoulli (0 Þ 1), ç ðéèáíüôçôá åðéôõ÷ßáò (1) óå
êÜðïéá äïêéìÞ äßíåôáé áðü (k +1)/(k +3), üðïõ k åßíáé ôï ðëÞèïò ôùí åðéôõ÷éþí óôéò ðñïçãïýìåíåò
3 äïêéìÝò. Ïñßóôå ôéò êáôáóôÜóåéò ìéáò áëõóßäáò Markov ðïõ ðåñéãñÜöåé áõôü ôï ðåßñáìá ùò Sijl,
üðïõ ç ôñéðëÝôá (i, j, l) áíáðáñéóôÜ ôï áðïôÝëåóìá ôùí 3 ôåëåõôáßùí äïêéìþí ìå ôï l íá áíôéóôïé÷åß
óôçí ðéï ðñüóöáôç. Äþóôå ôï ãñÜöçìá ôçò áëõóßäáò êáé õðïëïãßóôå ôéò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò.

¢óêçóç 2. Ãéá êÜèå Ýíáí áðü ôïõò áêüëïõèïõò ïñéóìïýò ôçò êáôÜóôáóçò Xk åíüò óõóôÞìáôïò óå
÷ñüíï k, (k = 1, 2, . . .), áéôéïëïãÞóôå áí ç ÌáñêïâéáíÞ éäéüôçôá éêáíïðïéåßôáé, êáé áí íáé, äþóôå ôï
óýíïëï ôùí êáôáóôÜóåùí êáé õðïëïãßóôå ôéò áíôßóôïé÷åò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò.

(á) ¸íá äßêáéï åîÜåäñï æÜñé ñß÷íåôáé óõíå÷þò.

i. Ç Xk óõìâïëßæåé ôï ìåãáëýôåñï áñéèìü ðïõ Ýñ÷åôáé óôéò ðñþôåò k ñßøåéò.

ii. Ç Xk óõìâïëßæåé ôï ðëÞèïò ôùí 6 ðïõ Ýñ÷ïíôáé óôéò ðñþôåò k ñßøåéò.

iii. Ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ k, ç Xk óõìâïëßæåé ôï ðëÞèïò ôùí ñßøåùí áðü ôçí ðéï ðñüóöáôç ñßøç ðïõ
Ýöåñå 6.

(â) Ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ k, Ýóôù Yk ç êáôÜóôáóç ìéáò áëõóßäáò Markov ìå ãíùóôÝò ðéèáíüôçôåò
ìåôÜâáóçò qij .

i. Ãéá ãíùóôü áêÝñáéï r > 0, Xk = Yr+k.

ii. Xk = Y2k.

¢óêçóç 3. Ç Ìáñßá Ý÷åé äýï êÝñìáôá. Ôï êÝñìá Á öÝñíåé êåöáëÞ (Ê) ìå ðéèáíüôçôá a, åíþ ôï
êÝñìá Â öÝñíåé êåöáëÞ ìå ðéèáíüôçôá b. Áí óôçí n-óôÞ ñßøç ç Ìáñßá öÝñåé êåöáëÞ, óôçí (n+1)-óôÞ
ñßøç èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï êÝñìá Á, áëëéþò èá ÷ñçóéìïðïéÞóåé ôï êÝñìá Â. Ïñßóôå ôéò êáôáóôÜóåéò
ìéáò ÌáñêïâéáíÞò áëõóßäáò ðïõ ðåñéãñÜöåé ðëÞñùò ôçí åîÝëéîç áõôïý ôïõ ðåéñÜìáôïò, õðïëïãßóôå
ôéò ðéèáíüôçôåò ìåôÜâáóçò, äþóôå ôï ãñÜöçìá, êáé õðïëïãßóôå ôçí ïñéáêÞ êáôáíïìÞ ôçò áëõóßäáò.
Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá üôé ç k-óôÞ ñßøç èá öÝñåé êåöáëÞ, ãéá k áñêåôÜ ìåãÜëï;


