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Θέµα 1 - 40 µονάδες: Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα (ΚΟΘ).

Κάθε µέρα του χρόνου ϐρέχει µε πιθανότητα 0.1, ανεξάρτητα από µέρα σε µέρα. Χρησιµοποιείστε
το ΚΟΘ για να υπολογίσετε την πιθανότητα να ϐρέξει τουλάχιστον στις 100 από τις 365 µέρες του
χρόνου.

Θέµα 2 - 60 µονάδες: Poisson Αφίξεις.
∆ύο ποµποί Α και Β στέλνουν µηνύµατα σε ένα δέκτη σύµφωνα µε δύο ανεξάρτητες µεταξύ τους
στοχαστικές διαδικασίες Poisson µε ϱυθµούς λA και λB, αντίστοιχα. Τα µηνύµατα είναι τόσο
σύντοµα ώστε µπορούµε να ϑεωρήσουµε ότι καταλαµβάνουν σηµεία στον άξονα του χρόνου. Το
πλήθος των λέξεων σε κάθε µήνυµα, ανεξάρτητα από ποιον ποµπό προέρχεται, µοντελοποιείται από
την τυχαία µεταβλητή W µε συνάρτηση πιθανότητας
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(α) Ποια είναι η πιθανότητα ότι σε µία χρονική περίοδο t συνολικά 9 µηνύµατα ϑα ϕτάσουν στο
δέκτη ;

(ϐ) Χρησιµοποιώντας το ϑεώρηµα ολικής µέσης τιµής, υπολογίστε το µέσο πλήθος των λέξεων, E[N ],
που ϕτάνουν στο δέκτη σε χρόνο t.

(γ) Υπολογίστε τη συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας του χρόνου έως ότου ο δέκτης λάβει ακριβώς
8 µηνύµατα τριών λέξεων το καθένα από τον ποµπό Α.

(δ) Υπολογίστε την πιθανότητα ότι ακριβώς 8 από τα επόµενα 12 µηνύµατα να προέρχονται από τον
ποµπό Α.


